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Este ficheiro foi traduzido automaticamente e pode conter infor-
magoes incompletas, falsas ou enganosas.

Use com cautela e consulte as versoes em inglés ou alemao.

Em caso de duvida, entre em contacto com a KELLER Pressure.

Obrigado.
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Série 9L

Capsula de transdutor de pressao piezorresistiva
com estabilidade muito elevada num design
compacto

Caracteristicas

» Estabilidade a longo prazo muito elevada

» Caixa robusta e compacta em ago inoxidavel

» Diafragma soldado, nivelado com a face frontal e sem fendas
* Pressao de prova muito elevada

» Comportamento térmico otimizado

Tecnologia

» Chip de sensor de pressao piezorresistivo, isolado e
encapsulado numa caixa metalica cheia de dleo

* |deal para montagem com anel O-ring

* Intervalo tipico do sinal de saida de 160 mV/mA

Aplicagées tipicas

« OEM

* Industria

* Laboratorio

* Contadores de gas

Precisédo

+0,25 %FS

Estabilidade a longo prazo
+ 0,20 %FS/ano

Intervalos de pressao
0...0,2 bar a 0...200 bar

Série 9L Esquema elétrico de um 9L com resisténcias de
compensagao
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Edigao 08/2025
Sujeito a alteragGes Encontre o seu contacto local em keller-
info@keller-pressure.com nre 6 com
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Série 9L — Especificacdes

Intervalos de pressao padrao

Presséo relativa Apl::i;f /;?:;)Sll;t: Presséo de prova Sensibilidade
PR PAA PA min. tip. Max.
-0,2...0,2 0...0,2 0...0,2
-0,3...0,3 0...0,3 0...0,3 3 98 130 163
-0,5...0,5 0...0,5 0...0,5
-1...0 0...1 0...1 0...1 6 60 80 100
-1..1 0...2 0...2 0...2
4.2 0.3 0.3 0.3 ° 0 % oo
0..5 0..5 0..5 15 24 32 40
0...10 0...10 0...10 30 12 16 20
0...20 0...20 0...20 60 6 8 10
0...30 0...30 0...30 90 4 53 6,7
0...50 0...50 0...50 150 24 32 4
0...100 0...100 12 16 2
0...160 0...160 300
0...200 0...200 ore " 1%
bar rel. bar abs. bar bar mV/(mA x bar)
O et Comomse s | ok min s st e ooy s pr
a pressao ambiente ?vézi;) abs. 1 bar abs. ?;esrséanii(a’e faixas de presséo intermédias.

Desempenho

Preciséo a temperatura ambiente (20...25 °C)

+0,25 %FS (tipica)

+0,50 %FS max.

Né&o-linearidade (ajuste do valor minimo
BFSL), histerese de pressdo, ndo-
repetibilidade

Coeficiente de temperatura
TCzero pré-compensado com R1
ou R2

<+ 25 mV/mA | Sem compensacao; o valor da sensibilidade deve ser adicionado para PA.

Desvio a temperatura ambiente (20...25 °C)

<+2mV/mA | Compensado com R3 ou R4.
Intervalo de temperatura compensado -10...80 °C | Outras faixas de temperatura entre -55...150 °C estao disponiveis como opgéo.

<+0,2 %FS | Para faixas de pressao > 1 bar, por ano em condi¢des de referéncia.
Estabilidade a longo prazo

<+ 2 mbar | Para faixas de pressao < 1 bar, por ano em condi¢des de referéncia.
li ica instalaca rtical iafi talico vi
Depsndéncialdal posicao <2 mbar k(;):\i)l(lc))rado na posicao de instalagéo vertical, com o diafragma metalico virado para
<+ 0,02 %FS/K | Para gamas de pressdo = 2 bar

<+ 0,4 mbar/K

Para gamas de presséo < 2 bar

Sensibilidade do coeficiente de temperatura TCsens

<+0,06 %/K

Para faixas de presséo 2 3 bar

<+0,12 %/K

Para faixas de presséo < 3 bar

Coeficiente de temperatura da
resisténcia total da ponte TC-
resisténcia

1800...3000 ppm/K

Edigao 08/2025
Sujeito a alteragdes
info@keller-pressure.com

Encontre o seu contacto local em keller-
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Série 9L — Especificacdes
Dados elétricos

Configuragéo de meia-ponte

Alimentacéo de corrente constante 1mA normnal
3 mA max.
Resisténcia da ponte a temperatura ambiente (20...25| 3,5 kQ + 20 %
°C)
o Pinos banhados Opcional: Fios de silicone AWG28 (0,09 mm?2), L = 70 mm,
Ligagéo elétrica a ouro com @ N K
outros comprimentos a pedido.
0,45 mm
L=4mm+0,5mm
Isolamento > 100 MQ a 500 VCC
Dados mecanicos
Materiais em contacto com os fluidos
Caixa e diafragma Aco inoxidavel AISI 316L
2 15,6 mm x 1,78 mm
O-ring FKM (75 Shore) Para temperaturas do meio < -20 °C, utiliza-se FVMQ.
-20...200 °C

QOutros materiais

Enchimento com 6leo da capsula do transdutor de Oleo de silicone
pressao

Mais detalhes

Diametro x altura 2 19 mm x 5 mm Ver dimensdes e variantes
Ligaca il
l9agdo para cap~| ar ~ P 21,2 mm x 3 mm Opcional: Capilar (silicone)
para compensacao da pressao de referéncia
Peso aprox. 8 g
Condigoes ambientais
Intervalo de temperatura do fluido -40...125°C .
Temperatura de funcionamento,
Intervalo de temperatura ambiente -40...125 °C | ter em conta o o-ring.
N Nao é permitido o
Intervalo de temperatura de armazenamento -40...125°C congelamento.
Resisténcia a vibragao 10 g, 10...2000 Hz, £ 10 mm | IEC 60068-2-6
Resisténcia ao choque 509, 6 ms | IEC 60068-2-27
Frequéncia natural (ressonancia) > 30 kHz
Resisténcia a fadiga a temperatura ambiente (20...25 > 10 milhdes de ciclos de
°C) pressdo | 0...100 % FS
Variacéo do volume morto a temperatura ambiente <2mm?
(20...25 °C)
Edigao 08/2025
Sujeito a alteragdes Encontre o seu contacto local em keller-
info@keller-pressure.com nre 6 com
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Série 9L — Dimensoes e variantes

Visao geral das versées

PR PAA / PA
nl9 h9 n19 h9
n16,5 hll n16,5 hll
/
|
1 Q ©Q
o ( | )3 I
1 i |-
i nl2 ™
nl,2
Ligacao elétrica
Ligagao da passagem de vidro Atribuigéo de pinos da ponte de medi¢ao semiaberta
PIN | Rétulo Designagao Cor do fio
$5,08
1 +OUT Saida positiva vermelho
/R
2 +IN Alimentagao positiva preto
! § 3 -SAIDA Saida negativa azul
2 4 4 nouT Alimentagao negativa (meia ponte -OUT) | amarelo
5 INsOUT Alimentag&o negativa (meia ponte +OUT)| branco
Configuragoes personalizadas a pedido
* Calibragéo para outras gamas de pressédo
* Calibragdo para outras gamas de temperatura entre -55...150 °C
» Calibragdo com modelagao matematica
» Ligacéo elétrica através de fios de silicone
» Caixa e diafragma em Hastelloy C-276 ou titanio
* O-rings fabricados em outros materiais
» Outros tipos de enchimento de dleo para a capsula do transdutor de pressao
» Adaptacdes a aplicagdes especificas do cliente
Exemplos de produtos semelhantes
* Série 10L: Cépsula de transdutor de pressdo com maxima estabilidade a longo prazo
* Série 9FL: Versao com flange
* Série ILX: Capsula do transdutor de pressao 9L com eletrénica de compensacao digital
e Séried4l...7L: Tamanhos mais compactos
Edicao 08/2025
Sujeito a alteragdes Encontre o seu contacto local em keller-
info@keller-pressure.com re 6 com
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Série 9L — Analise e linhas caracteristicas
Analise padrao
Os transdutores da série 9L destinam-se a montagem com anéis de vedagao (O-ring) e dependem do isolamento de tenséo proporcionado por esses anéis para que o

desempenho se mantenha dentro das especificagdes indicadas. Esta instalagéo permite que os valores medidos durante os testes de fabrica se mantenham validos. Se os
transdutores de pressdo nédo forem instalados sem tenséo, as forgas mecanicas podem alterar os valores medidos e a estabilidade.

Ficha de calibragdo: Exemplo do tipo PA-10L Chave
140 1. Tipo (PA-10L) e intervalo de medigao (10 bar)
PA-10L / 10 bar / 10-1005-118 © Sn 1107547 @ 2. Numero de série
........................................ 29/01 3.  Temperaturas reais de ensaio
© Temp © Zero © +510 © Comp "dzero | | 4 Desvio do zero ndo compensado
el mv] [mv] mv] mv] . P S i
95 18,5 13,3 06 02 5. Valores de desvio do zero com resisténcia de compensacéo calculada R1 (+) ou R2 (-)
25061 119&17 1133»13 &? 0062 6. Valores de desvio do zero com as resisténcias de compensagéo calculadas R1 ou R2 e R3 ou R4
50.2 198 130 :0‘9 01 7. Erro de zero de temperatura com resisténcias de compensacéo calculadas
79,9 20,8 12,9 -1,1 -0,2 8.  Valores calculados das resisténcias de compensacéo R1 ou R2 (TCzero) e R3 ou R4 (desvio)
o L1 . A 5 .
COMP R1 510 KOhm ® R3 56.0 ohms 9. RB: Re5|stenma da ponte a t-emApeltatura ambiente i
RB 3482 ohms © 10. Desvio calculado com as resisténcias de compensagdo R1 ou R2 e R3 ou R4
ZERO -0,8 mVv P_atm 964 bar 11. Sensibilidade a temperatura ambiente de 25 °C
SENS 16,41 mV/bar 12. Pontos de teste de pressao
LIS [bar] o mv] o L[r;/o'r:r;l] ”5’[‘|,;b;z|] 13. Variagdo do sinal nos pontos de teste de presséo & temperatura ambiente de 25 °C
ol 0l
0,000 0,0 0,00 0,01 14. Na&o linearidade (melhor reta que passa por zero)
gggg g;: ggg 88(1) 15. Na&o-linearidade (melhor reta)
7:500 123:1 _0:02 _0:01 16. Resultado do enszlaio dc.alesta\‘bilidade allongo prgzs)
10,000 164,1 -0,01 0,01 17. Numero de lote e identificagdo da pastilha de silicio
RS S ReTs oS Rt e R 18. Teste de isolamento
L;: 7'2'1?4_6283‘,,0"90 prazo:em ordem 19. Excitagéo (corrente constante)
Teste a 500 volts: OK (@ 20. Data do teste--------- Equipamento de ensaio
Alimentagao de 1,000 mA
01.09.17 @ GOL3.A03D1K @
Notas

* As especificagdes indicadas aplicam-se apenas a uma alimentagéo de corrente constante de 1 mA. O modulo do transdutor de pressao nao deve ser alimentado
com mais de 3 mA. A tenséo de saida é proporcional a corrente de alimentagédo. Se a alimentagéo se desviar da calibragao, isso provocara desvios no sinal.

* As resisténcias de compensagao descritas nesta ficha técnica ndo fazem parte do modulo transdutor de presséo e ndo estéo incluidas no ambito de fornecimento.

* Recomenda-se a utilizagdo de resisténcias de compensagao com coeficientes de temperatura < 50 ppm/°C para amplas faixas de temperatura. Os médulos transdutores
de presséo e as resisténcias podem ser expostos a temperaturas diferentes.

* Além disso, é possivel garantir uma sensibilidade méaxima ao TC a pedido ou indicar o valor do resistor de compensacéo (R5). Consulte
«Esquema elétrico dos resistores de compensacéo» na pagina 1.

Curvas caracteristicas

Exemplos de curvas caracteristicas tipicas dos coeficientes de temperatura, normalizadas a 25 °C, ndo compensadas vs. compensadas.

Coeficiente de temperatura zero, TCzero Sensibilidade do coeficiente de temperatura, TCsens
T T ]
15 e TC Zero ndo compensado / 4 Sensor de TC nao
1 e TC ZETO 3 \ e SeNSOT TC
o \
e
05 8 2 L
o o
'5 / .§ \
°p o sz’ N ~
e T s AN =
05 0
E 1
U =20 o 100 120 0 =20 o 100 120
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
Edigéo 08/2025
Sujeito a alteragdes Encontre o seu contacto local em keller-
info@keller-pressure.com nre 6 com
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Série 9L — Analise e linhas caracteristicas

Modelo de compensagao matematica

Os transdutores de pressdo da série 9L podem ser
encomendados com um modelo de compensacgdo
matematica opcional.

O modelo de compensacéo é uma férmula matematica
que ajuda a calcular o valor de pressdo compensado
do transdutor de pressdo. Tanto o sinal de pressado
como o sinal de temperatura do transdutor de pressao
sdo incorporados no calculo. Sdo utilizadas fungdes
polinomiais como base para este modelo matematico.

EBIKELLER

myCalibration

myCalibration

Conteudo

O myCalibration ¢ uma plataforma de dados digital
disponibilizada gratuitamente aos clientes da KELLER
Pressure. Oferece uma opgao simples para transferir e
disponibilizar dados de calibragao de sensores.

Formato

Os dados de calibragdo estado disponiveis no formato
de ficheiro JSON padrdo, o que facilita a integracao
harmoniosa no software do cliente. A estrutura do
ficheiro esta claramente definida num esquema JSON
acessivel ao publico. Isto significa que o cliente pode
integrar os dados de forma harmoniosa no seu
software.

Acesso

E possivel aceder & plataforma através de um
navegador da Web padrdo (visualizagdo Web) ou
diretamente no software do cliente, utilizando uma API.
Os dados de calibragdo permanecem disponiveis no
myCalibration durante 24 meses.

Edigao 08/2025
Sujeito a alteragdes
info@keller-pressure.com

Os transdutores de pressdo sdo caracterizados na
fabrica para criar o modelo de compensacgdo. Isto
envolve a medicdo dos sinais de pressdo e
temperatura a varios niveis de pressédo e temperatura.
A comparacgédo dos valores medidos com os valores
conhecidos de pressdo e temperatura permite calcular
os coeficientes de compensagdo do transdutor de
pressdo. Estes coeficientes de compensagdo sao
disponibilizados ao cliente juntamente com o respetivo
transdutor de presséo.

Aplicagdo web

Os clientes podem aceder aos dados de calibragdo dos
seus sensores através de uma interface intuitiva. O
sistema garante uma autenticagcdo segura, solicitando
aos utilizadores que introduzam os seus dados de
inicio de sessdo pessoais, impedindo assim o acesso
néo autorizado aos dados por parte de terceiros.

O utilizador tem a opgéo de utilizar varias funcdes de
pesquisa e filtragem para descarregar dados de
calibragdo de sensores especificos ou exportar em
massa varios conjuntos de dados simultaneamente.

API

Os clientes tém a opgédo de utilizar a APl REST para
acesso automatizado e para a integrar nos seus
processos. Isto significa que os dados de calibragéo de
novos sensores podem ser recuperados
automaticamente e, em seguida, processados, por
exemplo.

Documentagao

Estad disponivel documentacdo técnica abrangente,
incluindo software de exemplo, na seguinte ligagao:
https://mycalibration.github.io/
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Encontre o seu contacto local em keller-
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